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Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa Locală – Maramureş, Clasa a X-a 

Varianta a doua, Soluții 
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b)  Din condițiile de existență rezultă domeniul: 3
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2.  Din condițiile de existență: 
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2

,1
2

x D
 

  
 

. 

Ecuația se rescrie:   2 2
4 2

1 1

x
x x

x x
  

  
 

0x

  
2 1

4 2
1 1

x
x x

 
  

. 

Deoarece membrul stâng este o funcție strict crescătoare pe D , iar funcția din membrul drept este strict 

descrescătoare pe D , ecuația are cel mult o soluție.  

Observăm că 
3

2
x   verifică ecuația, deci este singura ei soluție. 

3. Avem  
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1z z z   .  Atunci, 
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Cum ultima relație este adevărată, rezultă că 
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Fie a . Căutăm   \ ,z i i  ,  de modul 1, astfel încât 
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Scriem  cos sinz t i t   ,  cu 
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4. Soluția I. Într-un reper oarecare, notăm cu literele mici corespunzătoare afixele punctelor din problemă. 

Considerăm triunghiul ABC  orientat în sens trigonometric. 

Avem:  , , cos sin
2 2

b c a c c b b a
m n t i t

e b d a

   
     

 
,  unde     t DAB EBC   . 

Notăm    cos sint i t        și obținem:  
e b d a

c b b a


 
 

 
,  deci   

 1e b c        și   1d a b      . 

      0ADM BEN a e n d n b m b e       .  

Înlocuind în egalitatea precedentă , ,m n d  și e  cu valorile de mai sus, obținem:

2 2 2ADM BEN a b c ab bc ca ABC        este echilateral. 

Soluția a II-a. Notăm , ,AB c BC a CA b   .  

Din ADM BEN  rezultă   
AM BN

c a
   și     m BAM m CBN     1  

Aplicând teorema sinusurilor în AMC , obținem: 

  sinsin

b AM

CAMC
 . 

Aplicând teorema sinusurilor în BNC , obținem: 

  sinsin

a BN

CBNC
 . 

Rezultă   
   sin sinBN BNC AM AMC

a b

 
 .   

Folosind  1  și notând    BAM CBN    , obținem 
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sin

c c C
BNC AMC A B B A B B

b b B
                  

și apoi       sin sin sin sin sin sin 0C B C B B C B C b c               . 

Folosind teorema medianei în  1 , obținem:   
   2 2 2 2 2 2
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Deoarece b c ,  rezultă a b c  . 
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